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Die elektrische Spannung als abgeleitete Größe 

Virtuelles Experiment: 

Versuchsbeschreibung: 

D em K alorim eter w irD em K alorim eter w irD em K alorim eter w irD em K alorim eter w ird Strom zugeführt. D ie im K alorim eter enthaltene H eizspiraleddd Strom zugeführt. D ie im K alorim eter enthaltene H eizspiraleStrom zugeführt. D ie im K alorim eter enthaltene H eizspiraleStrom zugeführt. D ie im K alorim eter enthaltene H eizspirale

gibt E nergie an das W asser ab, das sich dadurch erw ärm t.gibt E nergie an das W asser ab, das sich dadurch erw ärm tgg .ibt E nergie an das W asser ab, das sich dadurch erw ärm t.ibt E nergie an das W asser ab, das sich dadurch erw ärm t.

D ie Tem peraturerhöhungD ie Tem peraturerhöhungD ie Tem peraturerhöhungD ie Tem peraturerhöhung ΔϑΔϑΔϑΔϑ w ird in A bhängigkeit von der Z eit t bei konstwww aaaannnn tttteeeerird in A bhängigkeit von der Z eit t bei konst rird in A bhängigkeit von der Z eit t bei konst rird in A bhängigkeit von der Z eit t bei konst r

Strom stärke I = 2,5 A bzw . I = 5,0 A gem essen .Strom stärke I = 2,5 A bzw . I = 5,0 A gem essenSS .trom stärke I = 2,5 A bzw . I = 5,0 A gem essen .trom stärke I = 2,5 A bzw . I = 5,0 A gem essen .

A us den jew eiligen M essw erten w ird dann die dem W asser zugeführte E nergie m itA us den jew eiligen M essw erten w ird dann die dem W asser zugeführte E nergie m iAA tus den jew eiligen M essw erten w ird dann die dem W asser zugeführte E nergie m itus den jew eiligen M essw erten w ird dann die dem W asser zugeführte E nergie m it

der F orm el der F orm elder F orm elder F orm el W = mW = mW = mW = m **** cccc **** ΔϑΔϑΔϑΔϑ und die L adung Q m it der F orm el Q = I * t berechnetuuund die L adung Q m it der F orm el Q = I * t berechnetnd die L adung Q m it der F orm el Q = I * t berechnetnd die L adung Q m it der F orm el Q = I * t berechnet. 
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Messwertprotokoll:

I = 2,5 A = konstant ϑ1 [°C] = ____________

t [s] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ϑ2 [°C] 

Δϑ [°C] 

Unterrichtsmaterial 27: Messwertprotokoll 1 

Messwertprotokoll:

I = 5,0 A = konstant ϑ1 [°C] = ____________

t [s] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ϑ2 [°C] 

Δϑ [°C] 

Unterrichtsmaterial 28: Messwertprotokoll 2 
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Messwertprotokoll:

I = 2,5 A = konstant ϑ1 [°C] = 22,422,22 42,42,4

t [s] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

ϑ2 [°C] 22223333,,,,0000 22223333,,,,5555 22224444,,,,2222 22224444,,,,7777 22225555,,,,4444 22225555,,,,9999 22226666,,,,5555 22227777,,,,1111 22227777,,,,7777 22228888,,,,3333

Δϑ [°C] 0000,,,,6666 1111,,,,1111 1111,,,,8888 2222,,,,3333 3333 3333,,,,5555 4444,,,,1111 4444,,,,7777 5555,,,,3333 5555,,,,9999

Unterrichtsmaterial 29: Messwertprotokoll 1 (ausgefüllte Version) 

Messwertprotokoll:

I = 5,0 A = konstant ϑ1 [°C] = 23,023,22 03,03,0

t [s] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

ϑ2 [°C] 22225555,,,,4444 22227777,,,,8888 33330000,,,,1111 33332222,,,,5555 33334444,,,,9999 33337777,,,,3333 33339999,,,,7777 44442222,,,,0000 44444444,,,,5555 44446666,,,,9999

Δϑ [°C] 2222,,,,4444 4444,,,,8888 7777,,,,1111 9999,,,,5555 11111111,,,,9999 11114444,,,,3333 11116666,,,,7777 11119999,,,,0000 22221111,,,,5555 22223333,,,,9999

Unterrichtsmaterial 30: Messwertprotokoll 2 (ausgefüllte Version) 
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Die spezifische Wärmekapazität von Wasser beträgt: c = 4,18 

g°C 

Die Masse des Wassers beträgt: m = 250 g.

Wertetabelle:

I = 2,5 A = konstant ϑ1 [°C] = _______

t [s] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

ϑ2 [°C] 

Δϑ [°C] 

W [kJ] 

Q [As] 

Q 

W 
[ 

As 

J 
] 

[Folie 2, 3 und 5] 
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Die spezifische Wärmekapazität von Wasser beträgt: c = 4,18 
g C 

J 

° 

Die Masse des Wassers beträgt: m = 250 g. 

Wertetabelle: 

I = 2,5 A = konstant ϑ1 [°C] = 2222 2222 ,,,,4444

t [s] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

ϑ2 [°C] 2222 3333 ,,,,0000 2222 3333 ,,,,5555 2222 4444 ,,,,2222 2222 4444 ,,,,7777 2222 5555 ,,,,4444 2222 5555 ,,,,9999 2222 6666 ,,,,5555 2222 7777 ,,,,1111 2222 7777 ,,,,7777 2222 8888 ,,,,3333

Δϑ [°C] 0000 ,,,,6666 1111 ,,,,1111 1111 ,,,,8888 2222 ,,,,3333 3333 ,,,,0000 3333 ,,,,5555 4444 ,,,,1111 4444 ,,,,7777 5555 ,,,,3333 5555 ,,,,9999

W [kJ] 0000 ,,,,6666 2222 7777 1111 ,,,,1111 5555 1111 ,,,,8888 8888 2222 ,,,,4444 0000 3333 ,,,,1111 4444 3333 ,,,,6666 6666 4444 ,,,,2222 8888 4444 ,,,,9999 1111 5555 ,,,,5555 4444 6666 ,,,,1111 7777

Q [As] 5555 0000 1111 0000 0000 1111 5555 0000 2222 0000 0000 2222 5555 0000 3333 0000 0000 3333 5555 0000 4444 0000 0000 4444 5555 0000 5555 0000 0000

Q 

W 
[ 

As 

J 
] 1111 2222 ,,,,5555 1111 1111 ,,,,5555 1111 2222 ,,,,5555 1111 2222 ,,,,0000 1111 2222 ,,,,6666 1111 2222 ,,,,2222 1111 2222 ,,,,2222 1111 2222 ,,,,3333 1111 2222 ,,,,3333 1111 2222 ,,,,3333

[Folie 2, 3 und 5] 
WWWW ((((QQQQ )))) –––– DDDD iiiiaaaa ggggrrrraaaammmm mmmm ::::
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QQQQ [[[[AAAA ssss ]]]]

WW WW
[[ [[ kk kk

JJ JJ ]] ]]

IIII ==== 2222 ,,,,5555 AAAA IIII ==== 5555 ,,,,0000 AAAA

-2 [Folie 4 und 8] 
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Wertetabelle : 

I = 5,0 A = konstant ϑ1 [°C] = _______ 

t [s] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

ϑ2 [°C] 

Δϑ [°C] 

W [kJ] 

Q [As] 

Q 

W 
[ 

As 

J 
] 

[Folie 6, 7 und 9] 
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Wertetabelle : 

I = 5,0 A = konstant ϑ1 [°C] = 2222 3333 ,,,,0000

t [s] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

ϑ2 [°C] 2222 5555 ,,,,4444 2222 7777 ,,,,8888 3333 0000 ,,,,1111 3333 2222 ,,,,5555 3333 4444 ,,,,9999 3333 7777 ,,,,3333 3333 9999 ,,,,7777 4444 2222 ,,,,0000 4444 4444 ,,,,5555 4444 6666 ,,,,9999

Δϑ [°C] 2222 ,,,,4444 4444 ,,,,8888 7777 ,,,,1111 9999 ,,,,5555 1111 1111 ,,,,9999 1111 4444 ,,,,3333 1111 6666 ,,,,7777 1111 9999 ,,,,0000 2222 1111 ,,,,5555 2222 3333 ,,,,9999

W [kJ] 2222 ,,,,5555 1111 5555 ,,,,0000 2222 7777 ,,,,4444 2222 9999 ,,,,9999 3333 1111 2222 ,,,,4444 1111 4444 ,,,,9999 1111 7777 ,,,,5555 1111 9999 ,,,,9999 2222 2222 ,,,,5555 2222 5555 ,,,,0000

Q [As] 1111 0000 0000 2222 0000 0000 3333 0000 0000 4444 0000 0000 5555 0000 0000 6666 0000 0000 7777 0000 0000 8888 0000 0000 9999 0000 0000 1111 0000 0000 0000

Q 

W 
[ 

As 

J 
] 2222 5555 ,,,,1111 2222 5555 ,,,,1111 2222 4444 ,,,,7777 2222 4444 ,,,,8888 2222 4444 ,,,,8888 2222 4444 ,,,,8888 2222 5555 ,,,,0000 2222 4444 ,,,,9999 2222 5555 ,,,,0000 2222 5555 ,,,,0000

[Folie 6, 7 und 9] 
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